V Iranska Olimpiada Geometryczna
Poziom podstawowy
Czwartek, 6 wrzeénia, 2018r.
Zabronione jest rozpowszechnianie ponizszych zadan do momentu gdy beda one opublikowane na oficjalnej
stronie 1GO:
http://igo-official.ir .

1 Jak pokazano ponizej, dana jest kartka papieru o wymiarach 40 x 30 z zacieniowanym prostoka-
tem o wymiarach 10 X 5 wewnatrz niej. Naszym zadaniem jest wyciaé¢ zacieniowany prostokat
uzywajac czterech prostych cieé. Kazde proste ciecie jest linig prosta, ktéra dzieli kartke na dwie
czesci, przy czym zachowujemy czes¢ z zacienionym prostokatem. Naszym celem jest zminima-
lizowaé catkowitag dhugos$é prostych cigé. Jak nalezy to zrobi¢ i jaka jest ta minimalna catkowita
dhugos$c¢? Pokaz poprawne ciecia oraz napisz odpowiedz. Nie jest wymagany dowod.
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2 Szesciokat wypuklty A;A; A3 A A5Ag lezy wewnatrz czworokata wypuklego BBy B3ByBsBg w
taki sposob, ze A1 As || B1Ba, AyAs || BeBs,..., A¢A; || BeB:i. Udowodnié, ze pola szesciokatéw
prostych Ay ByA3ByAs;Bg 1 B1 As B3 Ay Bs Ag sa réwne. (Szesciokat prosty to sze$ciokat, w ktérym
nie ma samoprzecieé, czyli zadne dwa niesasiednie boki sie nie przecinaja).

3 Na rysunku obok, ABC'D jest réwnolegtobokiem. A B
Wiemy, ze /D = 60°, AD = 2i AB = V3 +
1. Punkt M jest srodkiem AD. Odcinek C'K jest

dwusieczng kata przy wierzchotku C'. Wyznaczy¢ M
miare kata CK B.




4 Dane sa dwa okregi, o srodkach w punktach O; i O, lezace wewnatrz okregu w oraz bedace
styczne do niego. Cieciwa AB okregu w jest styczna do tych dwoch okregéw w taki sposob, ze
okregi te leza po przeciwnych stronach tej cieciwy. Udowodnié, ze Z01 A0, + £Z0, B0y > 90°.

5 Na ptaszczyznie dany jest pewien skonczony zbiér odcinkéw, z ktérych zadne dwa sie nie prze-
cinaja (nawet w koncach tych odcinkéw). Powiemy, ze odcinek AB tamie odcinek CD jesli
przedtuzenie AB przecina odcinek C'D w pewnym punkcie lezacym pomiedzy punktami C'i D.
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(a) Czy jest mozliwe zeby kazdy odcinek przedtuzony z obu ,
stron tamatl doktadnie jeden inny odcinek z kazdej ze /
stron?

(b) Odcinek nazwiemy otoczonym jesli z jego obu stron A
istnieje doktadnie jeden odcinek, ktéry go tamie. (np. .
odcinek AB na rysunku). Czy jest mozliwe zeby wszyst- e -~ \
kie odcinki byty otoczone? B

Czas: 4 godziny i 30 minut.
Za kazde zadanie mozna uzyska¢ maksymalnie 8 punktow.



